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DOMAINE DE L'INVENTION 

La presente invention concerne un precede ^identification dans une succes- 
sion d'images acquises formdes chacune d*une matrice de pixels d ! un premier format, 
d'une sous-image suivante extraite d'une image acquise suivante correspondant k une 
5 sous-image anterieure extraite d'une image acquise anterieure, lesquelles sous- 
images sont fornixes d'une matrice de pixels d'un second format inf&rieur au premier 
format. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

De nombreux dispositifs ^acquisition de sequences video sont equip6s de 
10 moyens de stabilisation de Timage permettant que l'image enregistr^e ne soit pas 
troublee par les mouvements intempestifs et involontaires de Top^rateur maniant la 
camera. 

Afin de stabiliser l'image, certains dispositifs sont munis demecanismes de 
correction agissant directement sur les elements optiques de la camera, Ces disposi- 
15 tifs sont complexes, encombrants et peu adaptes k des 6quipements de petites tattles. 
On connaft par ailleurs des proc6d6s de traitement du signal video permet- 
tant, par analyse des images successives, de stabiliser les images enregistrSes. 

De tels proc6des prevoient que la camera acquiert des images numdriques 
dont le format est plus grand que le format des images devant Stre enregistrees, ces 
20 demises constituant alors des sous-images des images principales acquises par la 
camera. 

Afin de stabiliser l'image, il est connu de determiner, k partir d f une sous- 
image ant6rieure prise dans une image acquise anterieure, la sous-image suivante 
correspondant k la sous-image anterieure dans l'image acquise suivante. A partir de 
25 la connaissance des sous-images anterieure et suivante, il est possible de determiner 
le deplacement ayant lieu entre ces deux sous-images coiTespondantes ct de eorriger 
re deplacement pour ?upprimcr iVifcl rlec iiiouveriioiyfc: InvoIoriirJr-:-." ik '•'*>j/»fr?.::v.:\ 



I CI VJCpOl 



2 

tats de l'histogramme sont moyennes et le vecteur deplacement est pris comme egal 
a la moyenne des vecteurs deplacements filtres des differents blocs. 

Ce procede est extrSmement consommateur de temps de calcul et done 
d'energie puisqu'il convient, pour chaque bloc considere, de determiner un bloc 
correspondant dans l'image suivante. De plus, aucun algorithme n'est foumi pour 
identifier le bloc suivant a partir d*un bloc anterieur. 

L'invention a pour but de proposer un precede d'identification d'une sous- 
image suivante correspondant a une sous-image anterieure d'une succession dama- 
ges acquises pouvant 6tre mis en ceuvre dans un proced6 de detennination du mou- 
vement d'une image utilisable lui-meme dans un procede de stabilisation d'images, 
afin que le procede de stabilisation d'images ne n6cessite qu'un nombre reduit d'ope- 
rations de calcul et soit peu consommateur d'energie. 

RESUME DE L'INVENTION 

A cet effet, l'invention a pour objet un procede d'identification comportant 

les stapes consistant a : 

- calculer, pour la sous-image anterieure, au moins une distribution d'une 
quantite caracteristique de chaque pixel pour des blocs formant une partition prede- 
finie de la sous-image ; 

- calculer, une m6me distribution pour au moins deux sous-images preten- 
dantes du second format extraites de l'image acquise suivante ; et 

- determiner la sous-image suivante correspondante parmi les sous-images 
pretendantes, comme la sous-image dont la ou chaque distribution calculee a la 
cortelation la plus elevee avec la m6me distribution calculee pour la sous-image 
anterieure selon une loi de correlation pred6finie. 

Le calcul d'une distribution pour determiner la sous-image suivante corres- 
pondante est simple et peu couteux en puissance de calcul et permet toutefois de 
determiner la sous-image suivante correspondante avec precision satisfaisante. 

Suivant des modes particuliers de mise en ceuvre, le procede comporte l'une 
ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- il comporte les etapes de : 

• calcul d'une distribution etendue pour une plage etendue de l'image acquise 
suivante ; 
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• calculer les correlations entre la distribution calculee pour la sous-image 
ant&ieure et une portion correspondante de la distribution etendue pour plusieurs 
decalages de la sous-image ant6rieure par rapport a l'image acquise suivante ; et 

• determiner la sous-image suivante correspondante comme la sous-image de 
5 Timage acquise suivante correspondant au decalage de la sous-image ant&ieure par 

rapport a Timage acquise suivante pour lequel la correlation calculee entre les distri- 
butions est la plus elevee ; 

- les blocs fonnant une partition predefmie de la sous-image pour le calcul 
d ! au moins une distribution sont des lignes et/ou des colonnes de la sous-image ; 

10 - ladite quantite caract&istique de chaque pixel est un parametre choisi dans 

le groupe consistant en la luminance, la chrominance bleue, la chrominance rouge, la 
composante rouge, la composante verte et la composante bleue ; et 

- la loi de correlation est d6finie comme Tinverse de la distance euclidienne 
separant deux distributions. 

15 L'invention conceme par ailleurs un proc£de de determination du displace- 

ment, dans une succession d'images acquises form6es chacune d'une matrice de 
pixels d*un premier format, d'une sous-image suivante extraite d'une image acquise 
suivante par rapport k une sous-image anterieure correspondante extraite d'une 
image acquise anterieure, lesquelles sous-images sont fornixes d'une matrice de 

20 pixels d r un second format mferieur au premier format, le procede comportant les 
etapes consistant k : 

- identifier dans Timage acquise suivante, la sous-image suivante corres- 
pondant a la sous-image anterieure par mise en oeuvre d'un proc6de tel que d^fini ci- 
dessus ; et 

25 - calculer le deplacement entre les sous-images anterieure et suivante a partir 

de la position des sous images anterieure et suivante dans les images acquises ante- 

ncurc et r.urrante. 
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anterieure correspondante issue d'une image acqxiise anterieure, par mise en oeuvre 
d'un procede de deplacement tel que defini ci-dessus ; 

- corriger ledit deplacement determine pour tenir compte de l'effet d\m de- 
placement volontaire et supprimer l'effet d r un deplacement involontaire ; et 

5 - retenir comme sous-image suivante, une sous-image de Timage acquis e 

suivante d6calee de la sous-image ant6rieure dudit deplacement corrig6. 

Elle a en outre pour objet un produit programme d'ordinateur pour une unite 
de traitement informatique, comprenant un jeu ^instructions pour l f ex6cution des 
etapes d'un procede tel que defini ci-dessus, lorsque ledit programme est execute par 
10 une unite de traitement informatique. 

L' invention a enfin pour objet : 

- un dispositif ^identification dans une succession damages acquises formees 
chacune d\ine matrice de pixels d'un premier format, d f une sous-image suivante ex- 
traite d'une image acquise suivante correspondant & une sous-image anterieure ex- 

15 traite d'une image acquise anterieure, lesquelles sous-images sont formees d'une 
matrice de pixels d'un second format inferieur au premier format, le dispositif com : 
portant : 

• des moyens pour calculer, pour la sous- image anterieure, au moins une dis* 
tribution d ! une quantity caracteristique de chaque pixel pour des blocs formant un^. 

20 partition predefinie de la sous-image ; 

• des moyens pour calculer, une meme distribution pour au moins deux sous- 
images pr6tendantes du second format extraites de l'image acquise suivante ; et 

• des moyens pour determiner la sous-image suivante correspondante parmi 
ies sous-images pr6tendantes, comme la sous-image dont la ou chaque distribution 

25 calculee a la correlation la plus eievee avec la m6me distribution calcuiee pour la 
sous-image anterieure selon une loi de correlation predefinie ; 

- un dispositif de determination du deplacement, dans une succession dama- 
ges acquises formees chacune d'une matrice de pixels d*un premier format, d'une 
sous-image suivante extraite d'une image acquise suivante par rapport k une sous- 

30 image anterieure correspondante extraite d'une image acquise anterieure, lesquelles 
sous-images sont formees d'une matrice de pixels d r un second format inferieur au 
premier format, ie dispositif comportant : 
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• un dispositif d'identification tel que ci-dessus pour identifier dans Timage 
acquise suivante, la sous-image suivante correspondant a la sous-image anterieure ; 
et 

• des moyens pour calculer le deplacement entre les sous-images anterieure 
5 et suivante a partir de la position des sous-images anterieure et suivante dans les 

images acquises anterieure et suivante ; 

- un dispositif de stabilisation damages dans une succession damages acqui- 
ses formees chacune d'une matrice de pixels d'un premier format, comportant : 

• un dispositif de determination du deplacement tel que defini ci-dessus pour 
10 determiner le deplacement dans la succession damages acquises d'une sous-image 

suivante issue d ! une image acquise suivante par rapport a une sous-image anterieure 
correspondante issue d'une image acquise anterieure ; 

• des moyens pour corriger ledit deplacement determine pour tenir compte 
de Teffet d ! un deplacement volontaire et supprimer l'effet d f un deplacement involon- 

15 taire;et 

• des moyens pour retenir comme sous-image suivante, une sous-image de 
Timage acquise suivante decaiee de la sous-image anterieure dudit deplacement 
corrige. 

20 BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, 
donnee uniquement k titre d'exemple et faite en se referant aux dessins, sur lesquels : 

- Ja figure 1 est une vue schematique d'un equipement de compression video 
mettant en oeuvre un dispositif de stabilisation damages selon l'invention ; 

25 - la figure 2 est un organigramme explicitant le precede de stabilisation 

d'images selon Tinvention ; 
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- la figure 5 est une courbe illustrant le mode de corr61ation des histogram- 
mes obtenus lors de la mise en oeuvre du procede selon l'invention ; 

- la figure 6 et une eourbe illustrant la d6termination du vecteur deplacement 
par mise en oeuvre du procede selon Tinvention ; et 

5 - la figure 7 est une vue schematique d'un dispositif portable d'enregistreinent 

et de visualisation d'images ; 

MODES DE REALISATION PREFERES 

Le procede de stabilisation damages selon Tinvention est particulidrement 
adapts pour etre mis en oeuvre dans un equipement portable d'acquisition de sequen- 

10 ces vid6o, tel qu'un telephone mobile 6quipe d'une camera integr6e et de moyens de 
transmission de la sequence vid6o acquise apres que celle-ci a et6 comprimee. 

Sur la figure 1 est representee schematiquement la structure d'un 6quipement 
de compression vid6o mis en oeuvre dans un telephone portable, cet equipement 
comportant un 6tage de stabilisation d'images selon l'invention. .. 

15 La chame de traitement de r equipement de compression vidto comporte des 

moyens 12 d'acquisition d'une image numerique constitu6s par exemple de 1'objectif 
d'une camera associe k une matrice de capteurs. L'image numerique acquise est fcrr- 
mee d'une matrice de pixels. Chaque pixel constitue un el6ment damage caracteris6 
par diff&rentes variables telles que la luminance, la chrominance bleue, la chromi- 

20 nance rouge, la composante rouge, la composante verte ou la composante bleue. 

Les images acquises ont un premier format. EUes sont par exemple de 700 x 
500 pixels. 

Les images devant etre encod6es et comprimees par Tdquipement ont un se- 
cond format infSrieur au format des images acquises. Les images k encoder sont 
25 done constitutes de sous-images issues des images acquises.. Le second format est 
par exemple de 640 x 480 pixels. 

Les images acquises de 700 x 500 pixels fournies par les moyens d'acquisi- 
tion 12 sont traitees par des moyens de stabilisation d'images 14 selon l'invention. 
Ces moyens seront decrits en detail dans la suite de la description. Les. images obte- 
30 nues en sortie des moyens de stabilisation sont des sous-images stabilis6es au second 
format de 640 x 480 pixels. 

Comme connu en soi, la succession de sous-images ainsi obtenue est ensuite 
compress6e dans le telephone mobile, avant d'Stre transmise. 
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A cet effet, les sous-images sont decomposees par des moyens 16 de decom- 
position en macro blocs de 8 x 8 pixels. Ces macro blocs sont chacun adresses k des 
moyens 18 d'estimation d'un vecteur deplacement du macro bloc par rapport a sa 
position dans la sous-image pr6c£dente. A cet effet, T6quipement de compression 
5 comporte des moyens 20 de stockage des sous-images pr6cedentes. II comporte en 
outre des moyens 22 de codage des differences entre chaque macro-bloc a coder et 
son antecedent dans la sous- image prec6dente. 

Ces moyens 22 re9oivent en entree le vecteur deplacement de chaque macro- 
bloc produit par les moyens d'estimation 18, le macro-bloc correspondant issu des 
10 moyens de decomposition 16 et le macro-bloc anterieur de la sous-image precedente 
memorisee dans les moyens de stockage 20. 

Les informations pour chaque macro-bloc constitutes du vecteur deplace- 
ment et des differences codees sont transmises par le telephone jusqu f & un recepteur 
oil les informations sont decodees et la sequence damages est reconstituee. 
15 Sur la figure 2 est represente un organigramme simplifie de l'algorithme mis 

en oeuvre pour les moyens de stabilisation damages 14 selon l'invention. 

Avantageusement, les moyens de stabilisation d'images 14 sont realises sous 
forme d'un circuit electronique cSbie adapte, tel qu f un ASIC. 

En variante, les diffierentes etapes de stabilisation sont effectuees par un pro- 
20 cesseur tel qu f un DSP mettant en oeuvre un programme adapte. 

Suivant le procede selon T invention, les images acquises sont traitees suc- 
cessivement au fur et k mesure de leur acquisition. Ainsi, une sous-image corres- 
pondante k une sous-image anterieure est determinee pour chaque nouvelle image 
acquise. 

25 Les etapes du procede illustre sur la figure 2 sont done mises en oeuvre pour 

chaque nouvelle image acquise. 

On suppose oinsi que Piniag: ^merieure acquis* noide A f ■;.-<. co-)!:"-:- \ 
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Les moyens de stabilisation damages assurent d'abord, a T6tape 30, un calcul 
d'un histogramme. vertical et horizontal d'une quantite caracteristique des pixels de 
Timage suivante issue des moyens d'acquisition d'images 12. 

La quantity caracteristique consideree dans les histogrammes pour chaque 
5 pixel est par exemple la luminance de chaque pixel, ou encore la chrominance bleue, 
la chrominance rouge, la composante rouge, la composante verte ou la composante 
bleue de chaque pixel. 

L'histogramme est etabli pour des blocs pr6d£finis de Timage acquise sui- 
vante Ah-i. Cette image acquise est, comme indiquS prec6demment, d'un format de 
10 700 x 500 pixels. 

Plus rigoureuseinent, une distribution d'une quantit6 caracteristique de cha- 
que pixel pour Tensemble des blocs dSfmis est Stablie. Bien que rhistogramme soit 
la representation graphique de cette distribution, le terme "histogramme" sera utilis6 
dans la suite de la description pour designer cette distribution, ce terme etant plujs 
15 couramment utilise dans la technique consid<§r6e> 

Par exemple, Thistogramme horizontal note H^ +1 est compos6 des sommqs 
notees Hi des quantity caracteristiques de chaque pixel, pour chacune des lignes 1 de 
Timage At+i. Autrement dit, chaque point de Thistogramme est d£fini pom: une ligne 
1 par la formule suivante : * 




oil : 

hi est la somme des quantity caracteristiques des pixels de la ligne 1 ; 1 est le 
num6ro de la ligne I ; ici 1 e [1 ; 500] ; 

qi est la quantity caracteristique du pixel i de la ligne 1, et NCI est le nombre 
25 de colonnes de Timage ; ici NCI = 700, 

De meme, un histogramme vertical not6 H^est 6tabli pour Timage Atn. 
Chaque point H c de Thistogramme correspondant k une colonne c est defini par : 

J=l 

ou : 

30 H c est la somme des quantites caracteristiques des pixels de la colonne c ; 
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c est le numero de la colonne c ; ici c e [1 ; 700] ; 

est la quantite caract&istique du pixel j de la colonne c, et 
NLI est le nombre de lignes de I'image. 

Ces histogrammes et H^sont calculus pour toute Tetendue des images 
5 recueillies. 

Un exemple de tels histogrammes est represents sur la figure 3 oii la quantite 
caract&istique de chaque pixel est Tintensite lumineuse du pixel. 

L'image acquise au format de 700 x 500 pixels est temporairement stock6e 
dans une m&noire vid6o de type FIFO (premier entre premier sorti) k T6tape 32. 
10 Les histogrammes de la sous-image extraite prec^dente SA t de la s6quence 

d'images devant Stre stabilis6e sont stockes pour Stre utilises ulterieurement a l'gtape 
34, 

Les histogrammes horizontal SHj et vertical SH* de la sous-image m&nori- 

see dans les moyens 32 sont obtenus par extraction d'une partie des histogrammes 
15 plus grands des images acquises calculus par les moyens 30, comme cela sera expo- 
se dans la suite de la description. II s'agit done en fait de sous-histogrammes dont 
Petendue est limitee k la sous-image SA t du second format comme expos6 sur la 
figure 4. 

A r&ape 36, un calcul des distances entre les histogrammes H* +1 et H* +1 et 
20 les histogrammes SH* et SH t v de I'image acquise suivante At+i et de la sous-image 

anterieure SAt est effectue. Pour ce faire, Thistogramme horizontal et Thistogramme 
vertical de I'image acquise ainsi que les histogrammes vertical ct horizontal de la 
sous-image extraite anterieure sont utilises. 

Un traitement analogue est effectu6 pour les histogrammes horizontaux et 
25 verticaux. Seul le traitement effectue sur les histogrammes horizontaux est decrit en 
d'S'aii dans Is suite. 
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16es les unes des autres d'un pixel sur toute Petendue de r image acquise anterieure, 
de sorle que soixante images pretendantes successives sont consid6rees, comme il- 
lustre sur la figure 5 entre la sous-image pretendante et V image acquise anterieure 
At. 

5 Chaque distance notee Dd pour un decalage de d pixels est definie par la dif- 

ference entre les sommes des quantites caracteristiques des pixels de chaque bloc, ici 
chaque colonne, sur Tetendue de l'histogramme, k savoir par la formule : 




oil 

10 NCSI est le nombre de colonnes de la sous-image pretendante ; ici NCSI = 

640 ; 

yj +d est la quantite de Thistogramme correspondant k la colonne i + d pour 
Timage suivante A t +i ; 

y^est la quantite de Thistogramme correspondant a la colonne i pour la. sous- 

1 5 image pretendante. y ' 

Le decalage entre la sous-image prec6dente SA t et la sous-image suivante 
SAh-i correspondante est determine, k l'etape 38, k partir des resultats du calcul des 
distances. A cet effet, parmi les distances caiculees le decalage m correspondant a la 
distance D d la plus petite est retenu. 

20 De preference, la distance la plus petite est d6termin6e a partir de la courbe 

form6e par les distances Dd en considerant lc point de cette courbe pour lequel la 
d£riv6e seconde est la plus grande. Une courbe representant la d6riv6e seconde de la 
fonction D d est illustr6e sur la figure 6. Dans cet exemple, le decalage est egal a 28 
pixels. 

25 Le decalage m ainsi determine permet de determiner, dans Timage acquise 

suivante Ah-i, la sous-image correspondant le mieux k la sous-image anterieure SAt 
et en particulier de determiner le decalage horizontal entre ces deux images. 

Les etapes 36 et 38 sont mises en ceuvre egalement pour un decalage vertical 
en considerant les histogrammes verticaux. 

30 Le decalage ainsi determine entre les sous-images correspondantes SA t et 

SAhi est ensuite corrige, k retape 40. Ce decalage est corrige pour ne pas tenir 
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compte d'6ventuelles vibrations involontaires. Un tel algorithrne de correction est 
connu en soi et ne sera pas d6crit en detail. 

La sous-image suivante corrigee SA t +i est ensuite extraite de Timage suivante 
stockee lors de l'etape 42 k partir du decalage corrig6 etabli a V etape 40. Cette sous- 
image correspondante suivante est alors adress6e au module 16 de decomposition. 

On comprend qu'avec un tel moyen de stabilisation, les calculs n6cessaires 
pour d6terminer le d6calage entre les deux images correspondantes successives est 
relativement reduit, ce qui permet que ces calculs soient effectu6s avec des ressour- 
ces limit6es, et notamment une consommation d'energie limitee. 

Sur la figure 7 est repr6sente un autre dispositif mettant en oeuvre un stabili- 
sateur d f images par histogramme selon Tinvention. Ce dispositif est un camescope 
comportant un ensemble de capteurs 112 permettant Tacquisition d'une image, un 
module 114 de stabilisation damages tel que d6crit prec6demment permettant de 
produire en sortie des sous-images stabilis6es. Ces sous-images sont adressees a des 
moyens d'enregistrenient 116 ainsi que, simultanement, a un ecran d ! affichage tel 
q\x\m Scran a cristaux liquides 118 permettant k Top6rateur de visualiser la sequence 
d'images enregistrees. 
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REVENDICATIONS 

1. - Proc6d6 ^identification dans une succession d'images acquises (A<, A*+i) 
formees chacune d'une matrice de pixels d'un premier format, d l une sous-image sui- 
vante (SAt+i) extraite d'une image acquise suivante (A t +i) correspondant k une sous- 
image anterieure (SA t ) extraite d'une image acquise anterieure (A t ), lesquelles sous- 
images (SA t , SAt+i) sont formees d'une matrice de pixels d'un second format inf&- 
rieur au premier format, le procede comportant les etapes consistant a : 

- calculer, pour la sous-image anterieure (A t ), au moins une distribution 
(SH* , SH* ) d ! une quantite caracteristique de chaque pixel pour des blocs formant 

une partition pr6definie de la sous-image ; 

- calculer, une m&ne distribution pour au moins deux sous-images preten- 
dantes du second format extraites de 1'image acquise suivante (A*h) ; et 

- determiner la sous-image suivante correspondante (SAh-i) parmi les sous- 
images pretendantes, comme la sous-image dont la ou chaque distribution calcutee a 
la correlation la plus elevee avec la mSme distribution calculee pour la sous-image 
anterieure (S A t ) selon une loi de corr61ation pr&tefinie. 1 

2. » Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 en ce qu'il comporte les eta- 
pes de : 

- calcul d'une distribution Vendue (H< +1 , H* +1 ) pour une plage 6tendue de 

Timage acquise suivante (A t +i) ; 

- calculer les correlations entre la distribution calculee pour la sous-image 
anterieure (A t ) et une portion correspondante de la distribution etendue (H£ +1 , H* +1 ) 
pour plusieurs decalages de la sous-image anterieure (SA t ) par rapport a Vimage ac- 
quise suivante (A^) ; et 

- determiner la sous-image suivante correspondante (SAt+i) comme la sous- 
image de Timage acquise suivante (At+i) correspondant au ddcalage (m) de la sous- 
image anterieure (SA t ) par rapport a Timage acquise suivante (Am) pour lequel la 
corr61ation calculee entre les distributions est la plus elevde. 

3>- Procede selon la revendication 1 ou 2, caracteris6 en ce que les blocs for- 
mant une partition pr6d6finie de la sous-image pour le calcul d'au moins une distri- 
bution sont des lignes et/ou des colonnes de la sous -image. 
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4.- Procedd selon Tune quelconque des revendications precedentes, caxacteri- 
se en ce que ladite quantity caracteristique de chaque pixel est un parametre choisi 
dans le groupe consistant en la luminance, la chrominance bleue, la chrominance 
rouge, la composante rouge, la composante verte et la composante bleue. 
5 5.- Procede suivant Tune quelconque des revendications precedentes, caracte- 

rise en ce que la loi de correlation est definie comme l'inverse de la distance eucli- 
dienne s6parant deux distributions. 

6. - Procede de determination du deplacement, dans line succession d'images 
acquises formees chacune d'une matrice de pixels d ! un premier format, d'une sous- 

10 image suivante (SA t +i) extraite d'une image acquise suivante (Ah-i) par rapport k une 
sous-image anterieure correspondante (SA t ) extraite d'une image acquise anterieure 
(At), lesquelies sous-images (SA t , SA t +i) sont formees d'une matrice de pixels d'un 
second format inferieur au premier format, le procede comportant les etapes consis- 
tant k : 

15 - identifier dans Timage acquise suivante (Am-i), la sous-image suivante 

(SAt+i) correspondant a la sous-image anterieure (SAt) par mise en oeuvre d'un pro- 
cede selon Tune quelconque des revendications precedentes ; et 

- calculer le deplacement entre les sous-images anterieure et suivante k partir 
de la position des sous-images anterieure (SAt) et suivante (SAt+i) dans les images 

20 acquises anterieure (At) et suivante (A c +i). 

7. - Procede de stabilisation damages dans une succession damages acquises 
formees chacune d'une matrice de pixels d ! un premier format, comportant les etapes 
consistant a : 

- determiner le deplacement dans la succession d'images acquises d'une sous- 
25 image suivante (SAt+i) issue d'une image acquise suivante (A ( +i) par rapport a une 

sous-image anterieure correspondante (SAO issue d'une image acquise anterieure 
iA x \ par mire en oc ir.ro d'un procede scion b rewadicafioi! ' 



i er depot 



14 

8.- Produit programme d'ordinateur pour une unit6 de traitement informati- 
que, comprenant un jeu ^instructions pour Texecution des etapes du proced6 selon 
Tune quelconque des revendications prec6dentes, lorsque ledit programme est execu- 
te par une unite de traitement informatique. 

5 9.- Dispositi f ^identification dans une succession d'images acquises (At, 

Ahi) formees chacune d'une matrice de pixels d'un premier format, d f une sous- 
image suivante (SAt+i) extraite d'une image acquise suivante (At+i) correspondant a 
une sous-image anterieure (SA t ) extraite d r une image acquise anterieure (A t ), les- 
quelles sous-images (SA t , SAhi) sont formees d'une matrice de pixels d'un second 

10 format inferieur au premier format, le dispositif comportant : 

- des moyens pour calculer, pour la sous-image anterieure (A t ), au moins une 
distribution (SH*, SH^) d'une quantity caracteristique de chaque pixel pour des 

blocs formant une partition pr&lefinie de la sous-image ; 

- des moyens pour calculer, une meme distribution pour au moins deux sous- 
15 images pretendantes du second format extraites de l'image acquise suivante (A t +i) 

et 

- des moyens pour determiner la sous-image suivante correspondante (SA t +0 
parmi les sous-images pretendantes, comme la sous-image dont la ou chaque : iiistri r 
bution calcul6e a la correlation la plus elevee avec la mSme distribution cafculee 

20 pour la sous-image anterieure (SAt) selon une loi de correlation pred£finie. 

10.- Dispositif de determination du deplacement, dans une succession d'ima- 
ges acquises formees chacune d f une matrice de pixels d'un premier format, d f une 
sous-image suivante (SAt+i) extraite d f une image acquise suivante (A t +i) par rapport 
k une sous-image anterieure correspondante (SA t ) extraite d'une image acquise ante- 

25 rieure (A t ), lesquelles sous-images (SA t , SAh-i) sont formees d'une matrice de pixels 
d'un second format inferieur au premier format, le dispositif comportant : 

- un dispositif d' identification selon la revendication 9 pour identifier dans 
l'image acquise suivante (A t +i), la sous-image suivante (SA t +i) correspondant k la 
sous-image anterieure (SAt) ; et 

30 - des moyens pour calculer le deplacement entre les sous-images anterieure 

et suivante a partir de la position des sous-images anterieure (SA t ) et suivante 
(SAt+i) dans les images acquises anterieure (A<) et suivante (A t +i). 
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1 1 Dispositif de stabilisation cTimages dans une succession d'images acqui- 
ses formees chacune d'une matrice de pixels d'un premier format, comportant : 

- un dispositif de determination du deplacement selon la revendication 10 
pour determiner le d6placement dans la succession d'images acquises d f une sous- 

5 image suivante (SAh-i) issue d ! une image acquise suivante (A t+ i) par rapport a une 
sous-image ant&ieure correspondante (SAt) issue d'une image acquise anterieure 
(At); 

- des moyens pour corriger ledit d6placement determine pom* tenir compte de 
Teffet d'un deplacement volontaire et supprimer l'effet d'un deplacement involontaire 

10 ;et 

- des moyens pour retenir comme sous-image suivante (SA t +i)> une sous- 
image de Timage acquise suivante (A t +i) d6cal£e de la sous-image anterieure (SA t ) 
dudit d£placement corrig6. 
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